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1. DEFINICIE POJMOV A SKRATKY

1.1  DEFINICIE POJMOV

Dodavatel (zhotovitel)

Je fyzicka alebo pravnicka osoba s pozadovanou odbornou spésobilostou a platnym opravnenim pre vykon
ginnosti, ktora po uzatvoreni zmluvy vykonava predmet plnenia, pre ktory sa vytvara TS.

Dokumentacia skutoéného vyhotovenia (DSV)

Dokumentacia stavby (SO/PS/DPS), ktora je potrebna pre bezpecné prevadzkovanie stavby, do ktorej sa
zapracovavaju vsetky zmeny, ku ktorym doSlo pri prevadzke, udrzbe alebo rekonsStrukcii stavby.
Dokumentacia skuto€ného vyhotovenia odraza skuto¢ny stav k uvedenému datumu.

Dokumentacia skutoéného vyhotovenia projektu zmeny (DSV PZ)

Projekt pre realizaciu stavby, v ktorom Zhotovitel zaznamenal v8etky odchylky a zmeny, ktoré sa vykonali v
priebehu realizacie stavby.

Manazér projektu

Menovany urCeny pracovnik zodpovedny za riadenie investi€ného projektu (spravidla z Gtvaru riadenia
projektov).

Navrh na zmenu (NZ)
Je interny dokument popisujuci poziadavku na zmenu projektu JE.

On - line aktualizacia dokumentacie DSV/STD

Aktualizacia dokumentacie DSV/STD vykonavana realizatorom projektovej zmeny bezprostredne po jej
ukonCeni na zaklade odovzdanej dokumentacie skutoéného vyhotovenia projektu zmeny DSV PZ. On — line
aktualizaciu koordinuje zastupca skupiny aktualizacie DSV JE.

Prevadzkova dokumentacia

Je dokumentacia a zaznamy obsiahnuté v predpisoch ,systému kvality“, hlavne technologické predpisy,
postupy, navody, operativhe schémy.

Prevadzkovy subor

Je suhrn strojov, zariadeni a inventara, ktory vykondva samostatny technologicky proces zakladnej
technolégie vyroby alebo uplny technologicky proces pomocnej vyroby a je uvadzany do prevadzky v
suvislom Case.

Preukazna dokumentacia

Dokumentacia obsahujuca informacie o danom zariadeni jadrovej elektrarne pre jeho bezpecné
prevadzkovanie, modifikacie, opravy, predlZovanie Zivotnosti a podobne. NajvyznamnejSimi &astami
preukaznej dokumentacie su preukazné vypodty a spravy preukazujuce kvalifikaciu zariadenia.
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Prevadzkovatel objektu, systému a zariadenia

Osoba, alebo utvar povereny prevadzkovanim a uzivanim prislu§ného objektu, systému a zariadenia.

Projektant

Je osoba s prislusnym vzdelanim a opravneniami na projektovanie.

Projektova dokumentacia (PD)

Vypracovany subor dokumentov potrebnych pre schvalenie, pripravu a realizaciu technickych zmien vodi
aktualnemu stavu na zariadeni technologickych systémov, stavieb alebo programového vybavenia. Subor
dokumentov ( realizaCny projekt, plany kvality, kvalitativna a bezpecnostna dokumentacia a podobne) je
vypracovany na zaklade poziadavky vyjadrenej v Navrhu na zmenu, v zadani zmeny v Technickej
Specifikacii a v sulade s platnymi predpismi.

Realizaény projekt
Dokumentacia, podla ktorej sa realizuje zmena. Sluzi pre nakup materialu, vyrobu na dielni a montaz na
stavbe, je zakladom pre vykonanie skusok. Je hlavnou ¢astou projektovej dokumentacie.

Sprievodna technicka dokumentacia

)

Je subor dokladov, ktory dokladuje kvalitu dodaného zariadenia, spravnost, spolahlivost a bezpecnost
prevadzky zariadenia (osvedCenie o akosti a kompletnosti, sprava o odbornej prehliadke vyhradenych
zariadeni, pasporty, IPZK, technické podmienky a pod.).

Stavenisko

Na ucely stanovenia poZiadaviek na koordinaciu bezpeé&nosti a koordinaciu dokumentécie v zmysle NV SR
€. 396/2006 Z. z. sa staveniskom rozumie aj priestor, v ktorom sa vykonavaju stavebno-inzinierske prace,
a priestor, v ktorom sa vykonavaju vykopové prace, zemné prace, stavebné Upravy, buracie prace,
rekonstrukéné prace a renovacné prace, montdz a demontaz konStrukénych prvkov, demontédz, opravy
vratane technického, technologického a energetického vybavenia stavieb, odvodriovacie prace, udrzba,
udrziavacie prace vratane maliarskych prac a Cistiacich prac a vypratavanie staveniska po skonceni prac.

Technicka Specifikacia diela

Dokument, pripadne subor dokumentov popisujiuci navrhované rieSenie, technické Specifikacie diela
a Specifikacie vSetkych alebo vybranych komponentov diela. Technicka Specifikacia uréuje poziadavky na
navrhovanie, projektovanie, vyrobu, montaz, uvadzanie do prevadzky, prevadzku, udrzbu, skolenia, opravy,
revizie az po spOsob nakladania po skon&eni ich zZivotnosti. Technicka Specifikacia diela slizi ako podklad
pre proces obstaravania dodavatela diela.

Vybrané zariadenie

Je systém, konstrukcia, komponent alebo ich ¢ast, vratane ich programového vybavenia, ddlezité z hladiska
jadrovej bezpeénosti jadrového zariadenia, zaradené do bezpeénostnych tried (vyhl. UJD SR 431/2011)
podla svojho vyznamu pre jadrovu bezpecnost, ako aj podla bezpecnostnej funkcie systému, ktorého su
sucastou, a podla zavaznosti ich pripadnej poruchy.
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Vyhradené technické zariadenie

Je systém, konstrukcia, komponent alebo ich ¢ast, vratane ich programového vybavenia, dblezité z hladiska
ich zaradenia podla miery ohrozenia v zmysle vyhl. MPSVR SR ¢&. 508/2009 Z.z.

Zaznam
Dokument opisujuci dosiahnuté vysledky, alebo poskytujuci dékaz vykonanych €innosti.

Zmena

Je nahradenie existujuceho stavu zariadenia, systému, komponentu, konsStrukcie, stavby, softvéru,
dokumentacie a pod., novym odliSnym stavom s inymi parametrami alebo Gzitkovymi vlastnostami.

Zmena konfiguracie (ZK)

Kazda zmena na konfiguracii akéhokolvek systému, komponentu, konstrukcie, programového vybavenia,
ktora vyzaduje zmenu v projektovej dokumentacii (modernizacia, modifikacia, rekonstrukcia, oprava
nahradenim komponentu inym komponentom).
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1.2 SKRATKY
A/D Analégovo/digitalny
AC Striedavé napatie
AKNT Aparatura kontroly neutronového toku
AS Archivacny server
AZ Aktivna z6na
BD Blokova dozorna
BF Bezpecnostna funkcia
BOzP Bezpec€nost a ochrana zdravia pri praci
BSP Bezpec€nostna sprava
BT Bezpec€nostna trieda
D/A Digitalne/analégovy
DC Jednosmerné napétie
DNBR Depgrturelfrom Nuclea:ce Boiling Ratio (rezerva do krizy prestupu tepla, prechod od

bublinkového k blanovému varu)
DPS Diel&i prevadzkovy subor
DPZ Samonapajaci detektor N-toku
DSS Dokumentacia skuto€ného stavu
DSV Dokumentacia skuto¢ného vyhotovenia
EBO Elektraren Jaslovské Bohunice
EMC Elektromagneticka kompatibilita
FAT Akceptacéné testy pred dodanim zariadenia u vyrobcu
GO Generalna odstavka
GPS Globalny pozi¢ny systém
GwW Sietovy prechod — brana (Gateway)
HMG Harmonogram
HRK Hlavna regulacna kazeta
HW Hardvér
ICS Priemyselné a riadiace systémy
IKT Informacéné a komunikaéné technoldgie
IP Internetovy protokol
IPR Investiény projekt
IPZK Individualny plan zabezpecenia kvality
IS Izotermicky stav
I/0 Vstupno/vystupné
JAVYS Jadrova a vyradovacia spolo¢nost

JE Jadrova elektraren
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JSP Jednotka styku s prostredim
KKCUJD Krizové koordinaéné centrum UJD
KP Kontrolované pasmo
KSMTR Kontrolny systém merania tepldt reaktora
KV Komplexné vyskuSanie
KVRK Komplex vnutro-reaktorovej kontroly
LaP Limity a podmienky
LTSC Long time support channel — servisny kanal s dlhou podporou
MaR Meranie a regulacia
MMI Rozhranie ¢lovek-stroj
MNA Metodicky navod
MPSVR Ministerstvo prace, socialnych veci a rodiny
MTBF Stredna doba do poruchy, prevadzkova spolahlivost
MV Ministerstvo vnutra
NA Navod
NBU Narodny bezpeénostny urad
ND Nahradné diely
NN Nizke napatie
N-tok Neutrénovy tok
NR Narodna rada
OCR Optické rozpoznavanie znakov
oIP Operativna inzinierska podpora
OPalSs Odborna prehliadka a odborna skuska
OPC Ole for Process Control (komunikacny protokol)
OPP Ochrana pred poziarmi
(O] Operacny systém
OST Odporovy snimac teploty
oT Operacné technologie
OTe Odporovy teplomer
PC Osobny pocitaé
Pl Prevadzkova instrukcia
PLC Programovatelny logicky ovladacé
PO Primarny okruh
PD Projektova dokumentacia
PK Palivova kazeta
PKS Plan kontrol a skuSok
PKV Program komplexného vyskuasania
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PKZS Prevadzkovatel kritickej zakladnej sluzby
PLKVZ Plan kvality vybraného zariadenia
PP Prevadzkovy predpis
PS Prevadzkovy subor
PUK Plan ulozenia kablov
Pz Projekt zmeny
RAO Radioaktivne odpady
RPS Reactor protection system - systém ochrany reaktora
RRCS Systém skupinového a individualneho riadenia HRK reaktora
RSTD Registraturne stredisko technickej dokumentéacie
RZSMK Riadenie zmien systému manazérstva kvality
SC Stanica SCORPIO
SE Slovenské elektrarne, a.s.
SJZ Systém jednotného znacenia
SKR Systémy kontroly a riadenia
SO Stavebny objekt
SPDS Systém zobrazovania bezpeénostnych parametrov
SR Slovenska republika
SS Servisna stanica
SSR Sluzba sekundarnej regulacie
ST Seizmicka trieda
STD Sprievodna technicka dokumentacia
STN Slovenska technicka norma
SVRK Systém vnutro reaktorovej kontroly
SW Softvér
TC Termodlanok
TER Teplotny etaldn reaktora
TG Turbogenerator
TPP Technologicky prevadzkovy predpis
TPS Technologicky pocitacovy systém
TS Technologicka siet
TST Termoelektricky snimac teploty
TS Technicka Specifikacia
TVCS Teplota vody cirkulacnej slucky
uJD Urad jadrového dozoru
VBS VSeobecné bezpeénostné Standardy
VS Vypodtova stanica
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VTQ Znacka hodnota — ¢as — kvalita (Value-time-quality)
VTPK Vystupna teplota palivovej kazety
ZoD Zmluva o dielo
ZI Zmenovy inZinier
ZN Zaistené napajanie
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2. VYCHODISKOVA SITUACIA
2.1 CIEL A UCEL PREDMETU PLNENIA

Cielom projektu je zabezped&enie suladu s vyhlaskou UJD SR & 430/2011, kvdli poziadavke
zaradenia a fyzického prevedenia SKR systému KVRK medzi vybrané zariadenia do BT3 a zaroven jeho
modernizacia z dévodu zastaranosti a obmedzenej dostupnosti ND.

Ugelom je zabezpedenie sietovej bezpeénosti systému KVRK a eliminacia mozného rizika
neprevadzkyschopnosti z ddévodu nedostupnosti nahradnych dielov.

2.2 OPIS SUCASNEHO STAVU A KLASIFIKACIA

Sucasny technologicky systém KVRK je zaradeny medzi vybrané zariadenia bezpec¢nostnej triedy BT4. Na
zaklade schvalenych zaverov z ,Analyzy zaradenia KVRK do bezpecnostnej triedy v zmysle poziadaviek na
klasifikaciu vyhlasky UJD SR &. 430/2011 a normy STN EN IEC 61226"- vid priloha &. 10, je pozadovana
reklasifikacia bezpecnostnej triedy systému KVRK, so zaradenim systému do BT3.

Nadvaznosti systému KVRK, ktoré je potrebné riesit:

1. Prepojenie systému KVRK na systém TPS (BT4), u ktorého nie je poziadavka na zaradenie medzi
vybrané zariadenia v BT3.

2. Spojovacie trasy meracich obvodov KVRK nespifiajice pozadovanu klasifikaciu pre BT3.

2.2.1 OPIS SUCASNEHO STAVU

Projektové funkcie systému

Systém KVRK sluzi k interpretacii meranych vnutro reaktorovych veli€in pre ucely komplexnej rekonstrukcie
vSetkych vyznamnych faktorov ovplyviiujucich bezpe€ny chod reaktora v priebehu normalnej prevadzky a
svojou presnostou (mensia neurc€itost pre stanovenie limitnych hodnét) prispieva k ¢o najefektivnejSiemu
vyuzitiu paliva. Systém KVRK zabezpecuje kontrolu parametrov ohrani€enia vykonu v AZ a kontrolu vykonu
reaktora v sulade s poziadavkami dokumentu ,Limity a podmienky“ a "Tabulkou dovolenych prevadzkovych
rezimov reaktora". V pripade prekrocenia niektorého parametra podla LaP sa objavi svetelna signaliz&cia.

V KVRK sa kontroluje:

o tepelny vykon reaktora a ohrev chladiva na reaktore (na slu¢kach),

e relativny vykon kaziet,

e relativne rozloZenie vykonu po objeme aktivnej zony Kv,

e linearny vykon kazdého palivového prutika a minimalna rezerva do limitnej hodnoty linearneho
vykonu v aktivnej zone s uvazovanim zavislosti medzi od vyhorenia paliva,

e relativny linearny vykon najzatazenejSich palivovych pratikov po vysSke kazdej kazety (Kv.Kk), s
uvazovanim zavislosti medzi od vyhorenia paliva,

o teplota na vystupe z kaziet a ohrev chladiva vo vSetkych kazetach, s uvaZzovanim nameranych a
vypocitanych hodnét teploty a ohrevu,

e rezerva do teploty sytosti v horicom prude aktivnej zény,

e rezerva do kritického tepelného toku v aktivnej zone.

Pre vypocet tychto parametrov systém SCORPIO vykonava trojrozmernu rekonstrukciu vykonového pola v
objeme AZ. Pre rekonS$trukciu vyuziva merané hodnoty z termoclankov na vystupe z palivovych kaziet,
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merané hodnoty neutronového toku z DPZ a vypocCet simulatora zaloZzeného na vypoctovom kode
MOBYDICK. Termohydraulickym modulom su z rekonstruovanych hodnét vykonu nasledne vypocitané
ohrevy a vystupné teploty z PK, DNBR a teploty na vystupe zo subkanalu. Systém tiez zabezpecuje
spracovanie meranych signalov a ich validaciu.

KVRK zabezpeCuje poCas kampane moznost previerky reprezentativnosti navrhu palivovej zavazky
porovnanim projektového (vypocditaného pomocou vypoctovych programov) kazetového a pruatikového
rozloZenia vyvinu energie s rekondtruovanym na zaklade udajov snimacov KVRK.

Zakladny popis a €lenenie systému KVRK

Systém KVRK je podsystémom informac¢ného systému bloku TPS. Po modernizacii V2 sa stal jeho
integralnou sucastou s tym, zZe vyuziva jeho technické a programové vybavenie. Vzhladom na jeho
Specifické funkcie, v8ak tvori samostatny logicky celok od privedenia vstupnych signalov, cez spracovanie,
az po ich prezentaciu. Z tohto dévodu sa systém KVRK deli na nasledovné Casti:

¢ Plne redundantné jednotky styku s prostredim JSP-I11 a JSP-12
¢ Plne redundantné vypoctové stanice ¢asti TPS-InCore VS3 a VS4
e Vizualiza¢na ¢ast TPS — InCore (Stanica TPS-MMI)

¢ Plne redundantny vypoctovy systém vnutro reaktorovych merani SCORPIO 1 a2 (pracujuce v
paralelnom rezime alebo v Hot-Standby / BackUp) s terminalom na BD

Mimo TPS je vycleneny novy systém KRUIZ, v su€asnosti klasifikovany do BT3, ktory nahradza systém
SCORPIO (pricom systém SCORPIO zostava stale nezmeneny, funkény a v zalohe) a pozostava:

» Z pracovnych stanic KRUIZ1 a KRUIZ2 (pracujuce v paralelnom rezime alebo v Hot-Standby /
BackUp) a Terminalu KRUIZ na BD.

Principy merania vstupnych signalov v JSP-I

Jednotka styku s prostredim JSP-lI zabezpecuje zber, prvotné spracovanie a prenos informacii o aktivnej
zbéne reaktora, PO a vybranych parametrov SO do nadradenych systémov TPS, Kruiz a Scorpio. Vazbu
medzi JSP-I a tymito nadradenymi systémami zabezpecuju redundantné vypoctové stanice VS3 a VS4. Na
spravu a kontrolu JSP-I sa pouziva pracovna stanica IS2 s prislusSnym HW kld¢om.

Druhy a pocty signalov meranych pomocou vstupnej ¢asti JSP-I:
e 252 merani teplot z TC
e 55 merani teplét z OT
e 288 merani neutronového toku z DPZ
e 46 vybranych normovanych signalov z PO a SO
e 221 binarnych dvojhodnotovych signalov
e 2 merania vykonu TG

e 2 merania frekvencie

Existujuce termoclanky su typu chromel — alumel s uzemnenym horucim koncom.
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Merané signaly su v JSP-l upravené na unifikované hodnoty, rozdelené do dvoch plne redundantnych
procesnych C&asti, vyfilirované, prevedené do diskrétneho tvaru a upravené na fyzikalnu veliinu. Takto
spracovana informécia je z procesnej Casti JSP-I prenesena proprietarnym protokolom PerNet po sieti
Ethernet s protokolom TCP/IP na dalSie spracovanie do vypoctovych stanic VS3 a VS4.

Obr. €. 1: Skrine vstupnej ¢asti JSP-I

Z hladiska programového vybavenia, KVRK (resp. KRUIZ a SCORPIO) obsahuje neutréonovo-fyzikalny
a termohydraulicky model AZ. Syntézou tychto modelov a vnutro reaktorovych merani KVRK poskytuje
vSetky parametre, ktoré su délezité pre kontrolu AZ z hladiska bezpec€nosti.

Prostrednictvom siete Ethernet nadvazuje systém KVRK na blokovu a nadblokovu siet TPS a zabezpeduje
prenos udajov do archivnych serverov AS1 a AS2.
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Systém SCORPIO

Systém je koncipovany ako blokovy s plnou 100% zalohou. Zakladom systému su dve blokové pracovné
stanice SC1 a SC2. Stanice pracuju v nezavislom paralelnom rezime, alebo v rezime zaloznom, kedy je
jedna stanica hlavna (aktivna) a druha je v sledovani pripravena prevziat' vSetky funkcie systému pri vypadku
hlavnej stanice. V paralelnom rezime kazda zo stanic SCORPIO nezavisle zbiera a spracovava data, tieto su
obsluhe BD spristupnené prostrednictvom X-terminalu, na ktorom je prednostne navolené zobrazovanie zo
stanice SC1.

Monitorovacie stanice SC1 a SC2 nemaju vlastné zariadenia na zber signalov z technoldgie, ale vyuzivaju
vypoctovu Cast systému TPS tvorenu procesnymi stanicami JSP-I1, JSP-12 a vypoltovym systémom VS3 a
V'S4 (virtualne vypoctové stanice). V sucasnosti je systém SCORPIO ponechany ako zalozny limitny systém,
az do €asu zavezenia nového paliva (od iného vyrobcu) alebo do ukonéenia zasob ND tohto systému.
Operacny systém stanic SCORPIO 1 a 2: HP UNIX

Schéma komunikacie zariadeni systému SCORPIO (ako zalozného systému) s TPS je v prilohe €. 8.

Systém KRUIZ

Systém je koncipovany rovnako ako systém SCORPIO. Rovnaky zaklad aj ako systém SCORPIO. Stanice
pracuju v nezavislom paralelnom rezime, alebo v rezime zaloZznom, uUdaje sa zobrazuju na BD.
Monitorovacie stanice systému KRUIZ (1 a 2) v su€asnosti vyuzivaju vypoctovu €ast’ systému TPS (VS3 a
VS4) na preposielanie meranych udajov zo vstupnej ¢asti JSP-I.

Operacny systém stanic KRUIZ 1 a 2: Linux
Schéma komunikacie zariadeni systému KRUIZ medzi sebou a s TPS je v prilohe €. 9.

Nudzovy podsystém InCore - TPS

InCore - predstavuje samostatnu aplikaciu v systéme TPS, a je teda plne tvoreny SW a HW prostriedkami
TPS, vratane vypoctovych, operatorskych a archivaénych virtualnych stanic. V suasnosti spracovava data
samostatne z VS3 a VS4 a dalSich systémov vstupujucich do TPS ako su RPS, RRCS & AKNT a i., pre
svoje vypodty o stave AZ. Ugelom systému je v pripade nefunk&nosti hlavného monitorovacieho systému
(Kruiz/Scorpio) poskytovat zakladné informacie o stave AZ na BD. Ide len o redundantni nadstavbu,
nespifiajicu poZziadavky presnosti a legislativy UJD a teda vystup je len informativneho charakteru, pri¢om
ma vplyv na LaP len &iastoéne (prediZenie ¢asového Useku pre zabezpedenie zniZenia vykonu reaktora pri
vypadku hlavného systému). V su€asnosti su do archivu systému TPS posielané udaje zo systému Scorpio,
aj KRUIZ.

Systémy KRUIZ (aj SCORPIO) a InCore - TPS pracuju nepretrzite a ,nezavisle na sebe“ poskytuju
informacie o stave AZ reaktora a vybranych parametroch PO a SO. Systém SCORPIO v su€asnosti viak
preposiela urcité korekéné hodnoty do /InCore pre spravne fungovanie, nakolko vypoctovy model v InCore
nie je tak presny a s ¢asovym usekom by dochadzalo k odchylkam vo vypoctoch, nie je teda od systému
Scorpio Uplne nezavisly.
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Obr. €. 2: Sucasny stav KVRK a TPS a ich klasifikacia do BT.

KSMTR teplotny etalén merania tepl6t na slu¢kach primarneho okruhu a jeho ucel je nasledovny:

KSMTR je nastrojom presného merania teploty a ohrevu primarneho chladiva v prevadzke jadrového
reaktora ur€enymi teplotnymi meradlami. Poskytuje jednoznaéné informacie o stave teplotnych parametrov
(veliin) doblezitych pre bezpecnost a aj ekonomiku elektrarne. Medzi systémom KVRK a KSMTR prebieha
obojsmerna vymena udajov.

Merané udaje uréenymi teplotnymi meradlami umoZniuju:
. Urenie kvality kvazi IS a ur€enie presnej ,vztaznej teploty pri kvazi IS reaktora na konci FS na

zaklade ktorej sa vypocitaju opravné konstanty VTPK a TVCS v KVRK, &im sa zabezpedi ich
metrologicka nadvaznost.

. Pri nominalnom vykone reaktora sledovanie presnostnych a spolahlivostnych charakteristik
teplotnych merani VTPK a TVCS v KVRK.
. Znizit neistotu udrziavania nominalneho vykonu reaktora poCas kampane bloku.

Podsystém SPAS je nadstavbou TER a sluZi na spracovanie a archivaciu teplotnych udajov z TER a KVRK
(z ¢asti VTPK a TVCS).
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Obr. &. 3: Schéma systému KSMTR

Systém TPS sa sklada z nasledujucich Casti:

Vstupnu uroven (TPS_DA), tvoria :

o unifikaCné skrine JSP pre zber dat z technoldgie, ktoré su zostavené z komponentov systému I
B = obsahuju moduly pre spracovanie signalov z technoldgie a procesorovej skrine s
programovatelnymi procesnymi stanicami vratane riadiacich procesorov a I/O dosiek,

e inzinierske stanice

Procesna cast’

Procesna Cast zabezpecluje zber technologickych parametrov prostrednictvom jednotiek styku s prostredim,
ktoré zbieraju hardvérovo pripojené analdégové, diskrétne a iniciativne signaly z technoldgie. Dalej do
procesnej Casti patria GW pre externé systémy, ktoré zbieraju technologické parametre a zabezpecuju
prenos povelov po komunikaénych zberniciach z/do pripojenych externych systémov. Do procesnej €asti su
pripojené vypoctové systémy, ktoré tvoria vypoctovy a udajovy interfejs medzi Vstupnou a MMI &astou TPS.
Virtualne vypoctové systémy VS1 a VS3 beZia primarne na hostovi _a virtudlne vypoctové
systémy VS2 a VS4 bezia primarne na hostovi _ Plati redundantné rozdelenie vypoctovych
systémov v zmysle, Zze systémy VS1 a VS2 spracovavaju data z Casti JSP-P a systémy VS3 a VS4
spracovavaju data z asti JSP-I. Fyzicky sa virtualizaéné hosty | GczNE - TR 2 3dza0 v

skriniach [ - I
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Procesna €ast sa sklada z nasledujucich zariadeni:
e PocitaCové skrine s vypoctovymi systémami pre ¢ast informacnu
e HW vazby na zariadenia Spolo¢nej ¢asti (napajacia a komunika¢na skrina)

e Komunika¢né udajové vazby na zariadenia MMI Casti a vazby na externé systémy (ako napr. RLS, N
tok).

Pre svoje funkcie dalej vyuziva:
e HW vazby na zariadenia Spolo¢nej ¢asti (napajacia a komunika¢na skrina)

e Komunikacné udajové vazby na zariadenia Vstupnej Casti, MMI Casti, nadblokovej siete a vazby na
externé systémy.

Prehlad hlavnych funkcii:
e Prenos udajov medzi Vstupnou €astou systému (vratane vstupov od rozhrania s inymi systémami) a
vypoctovym systémom.
e Spracovanie udajov a vypocty.

e Prenos udajov medzi vypoctovym systémom a MMI ¢astou systému (vratane vystupov na rozhrania s
inymi systémami).

RieSenie pocitacovych sieti

Vzhladom na to, ze systém KVRK je zadleneny do Struktary TPS, obsahuje nasledujuce komunikacné

subsystémy:

P_NET —redundantna segmentovana komunikacna siet medzi Vstupnou &astou systému TPS pre JSP-P a
Cast externych systémov a Procesnou ¢astou.

I_NET — redundantnd segmentovana komunika¢na siet medzi Vstupnou &astou systému TPS pre JSP-I
(InCore) a suvisiacu €ast externych systémov (PAMS, N-tok) a procesnou €astou pre JSP-I.

MMI_NET -  redundantna segmentovana komunikatna siet medzi koncovymi spracovatelmi
vstupno/vystupnych a vypocitanych parametrov technolégie JE, manazment a sprava
systému TPS.

Komunikaéné linky
Komunikaciu vo vnutri aj mimo systémov TPS tvoria nasledujuce typy liniek a sieti:

e Komunikagna siet Ethernet (protokol PERNET) medzi vstupnou uroviiou TPS_DA (procesna
stanica) a procesnou uroviiou TPS_DP (vypoctové systémy).

e Komunikacna siet Ethernet (protokol TCP/IP) medzi procesnou uroviiou TPS DP (vypoctové
systémy) a TPS_MMI drovihou.

e Komunikagna linka (rozvod jednotného &asu) z ustredne GPS.

MMI drovne (TPS_MMI)
Dalej su st¢astou systému:
1. Komunikacna siet Ethernet TCP/IP 100MB s transportnym protokolom pre data Suite Link, ktora prepaja

TPS_MMI uroven s TPS_DP procesnou uroviou. Kedze je v MMI drovni integrovany do systému JSP-P
systém JSP-I, je na tato siet pripojena aj JSP-1_DP uroven,
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2. Komunikaéna siet Ethernet TCP/IP 100MB s datovym protokolom PERNET, ktora prepaja TPS_DP
procesnu uroveri s TPS_DA vstupnou uroviiou,

3. Komunikagna skrina, ktora je oznacena _obsahuje optické a metalické porty a switch pre
vnutrosystémovu alebo mimosystémovu komunikaciu Ethernet.

HW vybavenie vstupnej ¢asti JSP
Typy pouzitych skrin JSP:
1. Unifikaéné skrine pre spracovanie analégovych signalov
Ranzirové skrine diskrétnych signalov
Skrine galvanickych oddelovacov
Procesorové skrine D a A signalov

o > N

Centralne napajacie skrine

Objednavatel méze prostrednictvom zaskolenych zamestnancov vykonavat upravy na TPS:
e Upravovat HMI schémy,
e upravovat zbierané a poskytované signaly,
e upravovat vypocCitané signaly,
e upravovat archivované signaly,

e upravovat alarmované signaly.

Objednavatel momentalne nedisponuje potrebnymi kapacitami na realizciu zasahov do existujuceho
systému TPS. V pripade potreby zabezpecenia €innosti na existujucom systéme TPS médze dodavatel tieto
¢innosti zabezpedit' viastnymi kapacitami alebo prostrednictvom subdodavatela.

Sucasné osadenie technologickych skrin kartami a modulmi v ¢asti JSP-I:

skrine N

Karty: VZ 210 — Meranie N-toku pozdiz AZ
VZ 224/4 — Prevodnik RTD na 4-20mA
VZ 220/4 — Prevodnik RTD na 4-20mA
VZ 220/5 — Prevodnik RTD na 4-20mA

Sant |

Karty: VZ 410 — Aktivna/pasivna pradova slucka

Karty: DV 455B/1 — unifikacné (A/D) karty
DV 456A — A/D karty - 100V~ (mer. frekvencie)
DV 457A — A/D a D/A prevodniky pre meranie 4-20mA prudovych signalov
DV 457A/1
DV 652 — digitalizaéné (dvojstavy a Stvorstavy)
DV 851 — spinanie stredne vykonnych spotrebi¢ov

Ostatné technologické skrine JSP-I:
- ranvir diskrétnych signalov (Svorky WAGO)
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-— Skrina galvanickych oddelovacov
-— Centralny napajaci rozvadzac.

VZ012 — Prevodniky U/l

V existujucej databaze su uvedené jednotlivé svorkovnice, svorky a polarita vSetkych vstupujucich signalov.
Detailné zapojenie jednotlivych typov signalov (binarnych aj analégovych) je uvedené vo vykresovej Casti
DSV - Typové schémy vnutorného zapojenia systému.

Princip zapojenia vstupnych signalov bol zachovany podla pévodného systému (Uran) a preto nie je mozné
jednoznacne definovat’ zakonitosti v zapojeni jednotlivych druhov signalov k svorkovniciam.

Na jednoznac¢né urcenie pripojenia signalu je teda vzdy nutné pouzit informacie z databazy.

Systém KVRK bol postupne dopifiany a meneny podla poZziadaviek EBO a UJD. Rdéznymi modifikaciami
doslo ku stavu, ktory je potrebné zjednotit a zaroven inovovat jeho vstupnu ¢ast JSP-I.

Preto sucastou nového logického celku so zmenenym nazvom SVRK, bude systém KRUIZ, v ktorom
nepozadujeme zmeny. Dalej dori bude patrit systém vstupnej &asti JSP-I, ktory pozadujeme vymenit za
novy. Oddelenim v sU€asnosti nadvazujiuceho systému TPS, pride k nezavislosti SVRK od TPS, v ktorom
vSak treba zachovat prijimanie ,surovych® dat z JSP-I pre zachovanie funkcionalit TPS, jeho archivu ale i
zalozného systému SCORPIO, ktoré pozadujeme zachovat.

Napajanie
Vstupna Cast JSP-I je napajana z podruznych rozvadzacov _pre 3. blok (nachadzajuce sa v
) so sustavou:
e 3/PEN AC 400/230, 50Hz, TN-C
e 1/N/PE AC 50Hz 230V/TN-S

e 1-230V AC/TN-S
e 2-48V DC/PELV

A pre 4. blok (nachadzajuce sa v _), rozvadzac -so sustavou:

e 3PEN AC 50Hz 400/230V/TN-C

e 1/N/PE AC 50Hz 230V/TN-S

e 1-230V AC/TN-S Ovladacie a signaliza¢né napatie z 2DR05

e 2-48V DC/PELV Sumarna poruchova signalizacia z BD, H110
a rozvadzac -so sustavou:

e 3/PEN AC 400/230, 50Hz, TN-C-S

e 3/PEN AC 400V/230V, 50Hz, TN-C

e 1-230V AC/TN-S Ovladanie signalizacia

e 2-48V DC/PELV Sumarna poruchova signalizacia

Uvedené rozvadzace su napajané prostrednictvom privodov zo 4. systému |. kategorie zaisteného napajania

(usekové rozvadzace - klasifikované do BT4). Celkovy sucCasny prikon Casti JSP-I pre jeden
reaktorovy blok je 6 kW. Rozvadzace || | |G N I i« su kasifikované v BT.
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Systémy KRUIZ a SCORPIO su v sucasnosti pripojené dvomi privodmi z rozvédzac":ov_ pre 3.
blok a_ pre 4. blok, ktoré su rovnako napajané zo 4. systému |. kat. zaisteného napajania

(rozvadzace _ Rozvadzace _nie su klasifikované v BT.
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2.2.2 KLASIFIKACIA/KVALIFIKACIA

Zariadenie musi byt schopné plnit poCas svojej prevadzkovej zZivotnosti poziadavky na vykonavanie funkcii
pri zohfadneni vplyvu okolitych podmienok pocas ich Zivotnosti s ohfadom na ich starnutie, opotrebovanie a

vplyv udalosti. Tabulka nizSie uvadza sucasnu klasifikaciu.

Tabulka €. 1: Su€asna klasifikacia zariadeni

Funkcia/ | Vyhlaska UJD SR | MAAE50- | STNEN IEC Vyhl. Vyhl. EN
Systém &.430/20112.z. | SG-D15 61226 MPSVR | 227/2025 | 61326-1
BF BT ST kategéria | 508/2009 Zz.
KRUIZ i 3 Nese(';r)“"’ke c .8 oT Ano
SCORPIO - 4 Nese('zr)“":ke C .8 oT Ano
JSP-I (TPS) ; 4 | Vid. nizsie c 1z oT Ano

Doplnkové informacie:

e Niektoré meracie obvody systému KVRK su v suCasnosti zaradené do BT4 a seizmicku kateg6riu

maju zaradenu v ST 1-l, ST 1-FA, ST 2, ST 2a (podrobne uvedené v prilohe €. 6)

e Rozvadzace
e Rozvadzace

U zaradené do seizmickej kategorie ST 2a
su zaradené do seizmickej kategérie ST 2
e Niektoré Casti nadvazujuce na bezpe€nostné systémy a technologické informacné systémy JE patria

L

medzi systémy so vztahom k bezpec&nosti.

e Vacsinova Cast samotného systému TIPS sa nachadza v miestnostiach €. _a je zaradena
do ST-2. Cast TPS v miestnostiach ¢.

je zaradena do ST-2a.

NepoZaduje sa prevadzka poc¢as havarijnych podmienok.

Podmienky pre prevadzku a prevadzkyschopnost systémov st uvedené v bode 4.1.3.9 tejto TS.

Systém KVRK suvisi s nasledovnymi LaP:
3.1.1. Bezpelnostna zasoba podkritinosti
3.2.1. Lineéarny vykon palivového prutika
3.2.2. Vykon palivového prutika
3.3.6. Pristroje systému vnutro reaktorovej kontroly
3.4.1. Zabezpecenie spolahlivého odvodu tepla z aktivnej zény

Ovplyvnené kapitoly 6-BSP-001:
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2.3 MIESTO DODANIA

Dodavka je pre Slovenské elektrarne, a.s., zavod Atdmové elektrarne Bohunice, 919 31 Bohunice. Jadrova
elektraren Bohunice sa nachadza v juhozapadnej ¢asti Slovenskej republiky (okres Trnava) v blizkosti rieky
Vah, priblizne 15 km severne od mesta Trnava a 70 km od hlavhého mesta Bratislava. Vzdialenost od
vyjazdu na dialnicu D1 je cca 10 km. Elektrared je napojena na Zzelezni¢nu dopravu prostrednictvom
Zelezni¢nej vleCky vo vlastnictve JAVYS a.s. veducej do Zelezninej stanice Velké Kostolany vo vzdialenosti
cca 5 km od elektrarne. Pristup do SE EBO je po verejnych komunikaciach I. a Il. triedy, Zeleznicou v ramci
arealu a po vnutro arealovych komunikaciach k rieSenému objektu.

2.3.1 TRANSPORTNE TRASY V AREALI ZAVODU

Areal EBO je oploteny a strazeny zvlastnym bezpeénostnym rezimom, kde platia pre pohyb oséb, vozidiel
a dodavok materialu bezpeénostné pokyny a nariadenia. Vjazd do arealu a vstup pre peSich pracovnikov je
mozny cez vratnicu EBO. Po prejazde vratnicou transportna trasa pokracuje vnutro arealovou komunikaciou.

2.4 CHARAKTERISTIKA PROSTREDIA

Predmetné technologické zariadenia dotknutych systémov sa nachadzaju:
> Véasti 3. bloku " na kéte I napajacia alogicka &ast (rackové skrine JSP-I)
v miestnosti €.
» Vasti 4. bloku v
v miestnosti €.
» V gasti 3. bloku v , ha kéte - sa v miestnosti €. - nachadzaju racky systému TPS, ale
>

, ha kote - napajacia a logicka Cast (rackové skrine JSP-I)

i PC, systémov SCORPIO a KRUIZ.

V Casti 4. bloku v na kote - sa v miestnosti ¢. -nachédzajL'J racky systému TPS, ale
i PC, systémov SCORPIO a KRUIZ.

Charakteristiky a parametre prostredia v dotknutych priestoroch su stanovené v protokoloch o uréeni
prostredia vypracované odbornou komisiou (vid. priloha €. 7).
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2.5 LEGISLATIVNE POZIADAVKY

Dodana projektova dokumentacia musi byt vypracovana v sulade s legislativou EU, SR, prislusnymi
normami a nariadeniami.

Tabulka €. 2: Zoznam poZadovanej legislativy.

1.

Vyhlaska MV SR €. 121/2002 Z. z. o poziarnej prevencii v zneni neskorSich predpisov.

2.

Cast BOZP bude spracovana v stlade so Zakonom &. 124/2006 Z.z o bezpeé&nosti a ochrane zdravia
pri praci a o zmene a doplneni niektorych zakonov.

Zakon &. 114/2022 Z.z. ktorym sa meni a dopifia zakon &. 124/2006 Z.z. o bezpeénosti a ochrane
zdravia pri praci a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov a ktorym sa
menia a doplfiaju niektoré zakony.

Zakon ¢. 125/2006 Z.z. o inSpekcii prace a o zmene a doplneni zakona €.82/2005 Z.z. o nelegalnej
praci a nelegalnom zamestnavani a o zmene a doplneni niektorych zakonov.

Zakon Narodnej rady SR ¢&. 314/2001 Z. z. o ochrane pred poziarmi v zneni neskorSich predpisov.

Zakon €. 69/2018 Z. z. o kybernetickej bezpecnosti a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov.

Vyhlagka NBU &. 227/2025 Z. z. o bezpe&nostnych opatreniach.

Zakon ¢&. 355/2007 Z. z. o ochrane, podpore a rozvoji verejného zdravia a o zmene a doplneni
niektorych zakonov

Nariadenie vlady SR €. 387/2006 Z. z. o poziadavkach na zaistenie bezpe¢nostného a zdravotného
oznacenia pri praci.

10.

Nariadenie vlady SR €. 391/2006 Z. z. o minimalnych bezpeénostnych a zdravotnych poziadavkach na
pracovisko.

11.

Nariadenie vlady SR €. 392/2006 Z.z. o minimalnych bezpe€nostnych a zdravotnych poZiadavkach pri
pouzivani pracovnych prostriedkov.

12.

Nariadenie vlady SR ¢&. 395/2006 Z. z. o minimalnych poziadavkach na pouzivanie osobnych
ochrannych pracovnych prostriedkov.

13.

Nariadenie vlady SR €. 396/2006 Z. z. o minimalnych bezpe€nostnych a zdravotnych poziadavkach na
stavenisko.

14.

Zakon NR SR &. 56/2018 Z. z. o posudzovani zhody vyrobku, spristupfiovani uréeného vyrobku na trhu
a o zmene a doplneni niektorych zakonov, v zneni zakona &. 259/2021 Z.z.

15.

Zakon €. 79/2015 Z.z o odpadoch a o zmene a doplneni niektorych zakonov a jeho vykonavacie
vyhlasky MZP SR ¢. 365/2015 Z. z. a vyhlaska 371/2015 Z.z.

16.

Nariadenie vlady SR &. 127/2016 o elektromagnetickej kompatibilite v zneni Nariadenia vlady SR ¢.
331/2019 Z.z.

17.

Vyhladka MPSVR SR €.147/2013 Z. z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti na zaistenie bezpe€nosti a
ochrany zdravia pri stavebnych pracach a pracach s nimi suvisiacich a podrobnosti o odbornej
spOsobilosti na vykon niektorych pracovnych €innosti v zneni vyhlaSky MPSVR Slovenskej republiky ¢&.
100/2015 Z.z.

18.

Vyhlaska MPSVR SR ¢.508/2009 Z. z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti na zaistenie bezpec¢nosti a
ochrany zdravia pri praci s technickymi zariadeniami tlakovymi, zdvihacimi, elektrickymi a plynovymi a
ktorou sa ustanovuju technické zariadenia, ktoré sa povazuju za vyhradené technické zariadenia
v zneni vyhlasky MPSVR SR €. 398/2013 Z. z a vyhlaSky MPSVR SR ¢&. 234/2014 Z. z.

19.

Vyhlagka UJD SR &. 204/2025 Z.z., ktorou sa meni a dopifa vyhlaska Uradu jadrového dozoru
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Slovenskej republiky &. 431/2011 Z. z. o systéme manazérstva kvality v zneni neskorsich predpisov

20.

Vyhlagka UJD SR &. 58/2006 Z.z, ktorou sa stanovuji podrobnosti o rozsahu, obsahu a spdésobe
vyhotovovania dokumentécie jadrovych zariadeni potrebnej k jednotlivym rozhodnutiam v zneni

vyhlasky €. 31/2012 Z.z a vyhlasky 102/2016 Z.z.

Vyhlagka UJD SR &. 430/2011 Z.z. o poziadavkach na jadrovt bezpeénost v zneni vyhlasky UJD SR &.

21| 10312016.
Vyhlagka UJD SR ¢&. 431/2011 Z.z o systéme manazérstva kvality v zneni vyhlasky UJD SR &.
22.
104/2016
23 Zakon €. 541/2004 Z.z. o mierovom vyuZzivani jadrovej energie (atbmovy zakon) a o zmene a doplneni
"| niektorych zakonov.
24.| Zakon NR SR &. 350/2011 Z.z., ktorym sa meni a dopifia zakon &. 541/2004 Z.z.

Tabulka €. 3: Zoznam noriem v sulade s ktorymi bude navrhnuté technické rieSenie

1.

STN 33 2000-1:2009

Elektrické intalacie nizkeho napétia. Cast 1: Zakladné principy,
stanovenie vSeobecnych charakteristik, definicie.

Medzinarodny elektrotechnicky slovnik. Kapitola 826: Elektrické

2. | STN 33 2000-2:2004 A
indtalacie budov.

3 | STN EN 50110-1:2024 S'VI'N EN ,501v1.0_1 Prevadzka elektrickych instalacii. Cast 1:
VSeobecné poziadavky.

4. | STN 33 2000-4-41:2019 Elektricv:ké inStalacie nizkeho r)apétia. Cast .4-4’1: Za[stenie
bezpec&nosti. Ochrana pred zasahom elektrickym prudom.

5 | STN 33 2000-4-43:2024 Elektricv:ké inStalacie nizkeho napéi[ia. Cast 4-43: Zaistenie
bezpecnosti, Ochrana pred nadpriudom.
STN 33 2000-4-444 Elektrické instalacie nizkeho napétia. Cast 4-

6. | STN 33 2000-4-444:2011 444. Zaistenie bezpecnosti. Ochrana pred rusivymi prepatiami
a elektromagnetickym ruSenim.
Elektrické zariadenia. 4. Cast: Bezpecnost. Kapitola 47: Pouzitie

7. | STN 33 2000-4-473:1995 ochrannych opatreni na zaistenie bezpecnosti. Oddiel 473:
Opatrenia na ochranu proti nadpradom.

8. | STN 33 2000-5-51:2010 Elektr_lckg mstalgme bydov. Cvas,t 5-51_: \{yber a stavba
elektrickych zariadeni. Spolo¢né pravidla.

9. | STN 33 2000-5-52:2012 Elektr_lckg mstalgme nllzkeho _napatla. Cast' 5-52 : Vyber a stavba
elektrickych zariadeni. Elektrické rozvody.

10.| STN 33 2000-5-53:2023 Elektr_lck'e mstalgme b’UdO\{. Ce_lst 5-_535 Vyber a stav_ba
elektrickych zariadeni. Spinacie a riadiace zariadenia.

11.| STN 33 2000-5-54:2012 Elektr_lckg mstalgme nllzkeho [lapatl_a. Qast 5-54: Vyber a sta\{l:v)a
elektrickych zariadeni. Uzemriovacie sustavy a ochranné vodice.

12.| STN 33 2000-6:2018 Elektrické instalacie nizkeho napétia. Cast 6: Revizia.

13.| STN 33 2130:1983 Elektrotechnické predpisy. Vnutorné elektrické rozvody.

14.| STN 34 3100:2001 !B%Zpelchéstne poziadavky na obsluhu a pracu na elektrickych
inStalaciach.

15.| STN 33 3210 Elektrotechnické predpisy. Rozvodné zariadenia. Spolo¢né
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ustanovenia.

16.

STN EN 60445:2018

Zakladné a bezpecnostné zasady pre rozhranie Clovek - stroj,
oznacovanie a identifikacia. ldentifikacia svoriek zariadeni a
pripojov vodiCov a vodicov.

17.

STN EN 60447:2005

Zakladné a bezpecnostné zasady pre rozhranie Clovek-stroj.
Zasady ovladania.

18.

STN EN 60529:1993 + A1

Stupne ochrany krytom (krytie - IP kod).

19.

STN EN 60780-323:2018

Jadrové zariadenia. Elektrické zariadenia dblezité pre
bezpecnost. Spbdsobilost.

20.

STN EN IEC 60870-5-
104:2007 +A1/AC:2023

Zariadenia a systémy dialkového ovladania. Cast 5-104:
Prenosové protokoly. Sietovy pristup pre IEC 60870-5-101
pouzivajuci normalizované prenosné profily.

Jadrové elektrarne. Pristrojové vybavenie a riadenie ddlezité pre

21.| STN EN IEC 60880:2010 bezpecnost. Softvérové aspekty pre systémy zalozené na
pocitacoch, realizujuce funkcie kategorie A.

62138 Jadrové elektrarne. Pristrojové vybavenie a riadiace

22.| STN EN IEC 62138:2020 systémy dolezité pre bezpelnost. Softvérové aspekty pre systémy
zalozené na pocitaoch, realizujuce funkcie kategérii B a C.

23.| STN EN 61000 Elektromagneticka kompatibilita (EMC). Subor noriem 61000

24| STN EN 61082-1:2015 Prlpr.avg dokumentov pouzivanych v elektrotechnike. Cast’ 1:
Pravidla.

25 | STN EN 61140 Och_ravna Prgd zasa_hom (_alektrlckym pradom. Spolo&né hladiska
pre inStalaciu a zariadenia.

26.| STN EN IEC 61226:2021 Pnst_rqgvg vylf:)ave_nle’a riadiace systemy c_iolt_azrte pre Pezpecnost.
Klasifikacia pristrojového vybavenia a riadiacich funkcii.
Oznacovanie elektrickych zariadeni menovitymi udajmi

27.| STN EN IEC 61293:2021 vztahujucimi sa na elektrické napajanie. Poziadavky na
bezpec&nost.

STN EN 61326-3-1:2018 Elektrické zariadenia na meranie, riadenie a Iabovratc')rne pouzitie.
PoZiadavky na elektromagneticku kompatibilitu. Cast' 3-1:

28. PoZiadavky na odolnost bezpe&nostnych systémov a zariadeni
uréenych na vykonavanie bezpe&nostnych funkcii (funk&nej
bezpecnosti).

29 STN EN 61340-5-1:2017 Ochrana elektronickych suciastok pred elektrostatickymi javmi.

’ VSeobecné poziadavky.
STN EN IEC 62003:2020 Jadrové elektrarne. Pristrojové vybavenie, riadiace systémy a

30. systémy elektrického napdjania. Poziadavky na skuSanie
elektromagnetickej kompatibility.

31.| STN 73 6005:1985 +zmeny | Priestorova Uprava vedeni technického vybavenia.
Elektroinstalacné ulozné kanaly a elektroinstalacne ulozne Zlaby.

32 STN EN 50085-2-2:2009 Cast 2-2: ElektroinStalacné ulozné kanaly a elektroinStalacné

| (37 0010) uzavreté zlaby uréené na montaz pod podlahu, na zapustenie do
podlahy alebo na montaz na podlahu

33 STN EN 61537:2007 Prisludenstvo kablov. Systémy kablovych Zlabov a systémy

(37 0002)

kablovych roStov.
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34 STN EN 60947-1:2021 Nizkonapatové spinacie a riadiace zariadenia. Cast 1: V&eobecné
| (354101) pravidla.
35.| STN EN 60960:2000 Funkéné krlterla. navrhg systerpu oznamovania bezpec¢nostnych
parametrov pre jadrové elektrarne.
36.| STN EN IEC 60987:2021 Jadrovve ele,ktrarvn.e. Pristrojové vyb'aveme a riadenie dolezité pre
bezpecnost. Poziadavky na hardvér

Poznamka: Ak pride v &ase od schvalenia TS po vypracovanie projektovej dokumentéacie alebo samotnej
realizicie diela k vydaniu novej verzie uvedenej normativnej dokumentacie alebo legislativy, bude tato
projektova dokumentéacia a realizacia diela v sulade s aktualne vydanou a platnou verziou.
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2.6 PODKLADOVE DOKUMENTY SLOVENSKYCH ELEKTRARNI

Vsetky potrebné informacie pre vypracovanie ponuky si obsiahnuté v tejto TS a jej prilohach.

Poskytnuta dokumentacia zodpoveda skutoCnému stavu, doporu¢ujeme vSak dodavatelovi overit’ si skutocny
stav zariadeni na mieste pri obhliadke.

2.6.1 ZOZNAM DPS DOTKNUTYCH ZMENOU

Tabulka €. 5: Zoznam DPS dotknutych zmenou

Nazov PS / DPS

Primarny okruh — 3. blok a jeho pomocné systémy v reaktorovni

SKR primarneho okruhu v reaktorovni

Centralne elektrické zariadenie — 3. blok

Systém kontroly riadenia 3. blok

PocitaCovy systém

Primarny okruh — 4. blok a jeho pomocné systémy v reaktorovni

SKR primarneho okruhu v reaktorovni

Centralne elektrické zariadenie — 4. blok

Systém kontroly riadenia 4. blok

U
(72
—
O
U
w

Pocitacovy systém

2.6.2 ZOZNAM STAVEBNYCH OBJEKTOV DOTKNUTYCH ZMENOU

Tabulka €. 6: Zoznam stavebnych objektov dotknutych zmenou

Cislo SO Nazov SO

Priec¢na etazérka 3.blok

Priec¢na etazérka 4.blok

Pozdizna etazérka

2.6.3 ZOZNAM TECHNICKYCH MIEST DOTKNUTYCH ZMENOU

Vzhladom na vysoky pocet, su tieto TM uvedené v prilohe &. 6, kde su rozdelené na TM meracich obvodov
SVRK (pocet: 784 TM) a TM systémov TPS, SCORPIO, KRUIZ a JSP-I (pocet: 114 TM).
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3.

3.1

ROZSAH PLNENIA A OPCIE

ROZSAH PLNENIA

Predmetom plnenia bude vypracovanie legislativnej dokumentacie, realizaéného projektu a jeho kompletna
realizacia vratane demontaze starého systému JSP-I a montaze a skusSok nového systému JSP-I pre oba

bloky EBO V2. Novo dodané zariadenia budu tvorit systém s novym nazvom SVRK, ktory bude pozostavat

zo vstupnej Casti JSP-I, vypoctovej stanice, GW a existujucich poc¢itacovych stanic KRUIZ pre vnutro
reaktorové vypocty. Cela realizacia bude rozdelena do dvoch odstavok blokov EBO V2, pricom celkové
vyradenie existujuceho systému pocas prevadzky nie je akceptovatelné, nakolko informacie o stave AZ su
jednou z podmienok jadrovej bezpecnosti prevadzky reaktorového bloku.

Cely systém SVRK, jeho HW i SW &asti budi dodané podla klasifikacie BT3 zmysle vyhlagky UJD &.
430/2011 Z.z.. Privody elektrického napajania do BT4.

Celkové rieSenie projektu bude dosiahnuté nasledujucimi ulohami:

Zo systému TPS vyclenit ¢ast JSP-I a vSetky vstupy externych systémov potrebnych pre vypodty
SVRK.

Navrh a dodavka nového JSP-I v klasifikacii do BT3.

Zabezpecit' v systéme SVRK ¢itanie z JSP-I a preposielanie tdajov do KRUIZ a TPS. Pre tieto ucely
je odporuc¢ané vyuzit novu vypodctovu resp. servisnu stanicu a GW systému SVRK.

Zabezpecit zmenu klasifikacie meracich obvodov do BT3.
Navrh a dodavka novej vnutornej komunikacnej siete SVRK.

SVRK bude zabezpelovat zber dat zvybranych externych bezpecnostnych systémov a
prostrednictvom novych GW preposielat’ tieto udaje do TPS.

Nastavenie v systéme TPS pre zabezpelenie komunikacie s novym SVRK.

Spravu, udrzbu, konfiguraciu a diagnostiku bude zabezpecovat vliastny SW na HW SS TPS alebo
prostrednictvom novej SS

Zabezpecit stalu funkénost po€as prevadzky bloku a kontinuitu prechodu na novy systém SVRK.

PoZadované upravy na TPS:

Uprava sietovej konfiguracie vyplyvajuca zo zmeny riedenia
Nastavenie komunikacie a bezpe€nosti v TPS
Iné ukony vyplyvajuce z rieSenia dodavatela diela.

Legislativnu dokumentaciu spracovat v zmysle vyhlagky UJD SR ¢&. 431/2011 Z.z.

Cela modifikacia bude vykonana podla RealizaCnej projektovej dokumentacie spracovanej Zhotovitefom.
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Obr. €. 4: Blokova schéma pozadovaného rieSenia SVRK a TPS

3.1.1 DOKUMENTACIA

o Projektova realizatna dokumentacia, vratane vykresovej dokumentacie
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e Preukazna dokumentacia kvalifikacie vyrobkov pouzitych v ramci projektu na vybranych
zariadeniach

e PLKVZ

e RZSMK §9 pismena aazg

e OPP, podklady k planu BOZP

o Bezpec&ny pracovny postup a posudenie rizik v zmysle 124/2006

e Technologicky postup montaze

e Montazny dennik

e Plan nakladania s odpadmi

e PKS, PUK

e Zoznam novych technickych miest s vyzna¢enou klasifikaciou

e Zoznam vybranych zariadeni

e Plan a program dodavok a prac (HMG dodavok zariadeni a realizacie pocas GO)

o Projektova dokumentacia vyhotovenia diela v Cervenej ceruzke

e Sprievodna technicka dokumentacia (STD) vratane protokolov vykonanych kontrol a skusok

e Sprava o vyhlaseni zodpovednosti projektanta v zmysle STN 33 2000-6:2018 ¢lanok 6.4.4.4

e Programy skusok FAT, PKV, KV

e Program validacie a verifikacie SW zariadeni

o Dokumentacia skuto&ného vyhotovenia (DSV-PZ)

e Zapracovanie DSV-PZ do DSS

e Schéma sietovej topoldgie v stlade s referenénou sietovou architektirou ATS

o Architekturne a technologické Standardy OT s anonymizovanymi informaciami o sietovych
spojeniach

e Dokumentacia pre prevadzku a udrziavanie diela (TPP, PI, Navody na prevadzku, obsluhu, udrzbu a
pod.)

e Odborna prehliadka a odborna skuska OPaOS (nové a upravované zariadenia)

e Protokol o individualnej funkénej skudke zariadenia

e Protokol o ukonéeni montaze

Vys$Sie uvedena dokumentacia je zavazna a doplnujuce poziadavky na projektovi dokumentaciu, ktora ma

poskytnut dodavatel su spresnené v kapitole 4.1.3.8, 5.1 a 5.3 tejto TS.
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3.1.2 DODAVKA ZARIADENI

Nakup vsetkych komponentov a iny potrebny material na realizaciu projektu si zabezpeci realizator podla
vypracovanej dokumentacie spolu s potrebnymi atestami v ramci platnej legislativy.

3.1.2.1 STROJNYCH
e Nepozaduje sa.
3.1.2.2ELEKTRO

e Rozvadzace

o Elektricka napajacia kabelaz

o |stiCe, poistky, ochranné prvky

¢ Drobny instalatny material vyplyvajuci z poziadaviek projektu (svorkovnice, vodiCe, dutinky, buzirky,
popisky, zna¢enie a podobne)

3.1.2.3SKR

¢ Racky (skrine JSP-I) — cca 10 ks na blok

o Napajacie zdroje JSP-I

e Vstupné karty a moduly spracovania signalov od snimacov z technoldgie

e Komunika&né moduly a Procesorové jednotky

e Sietova brana - GW

e Vypoctova stanica pre Citanie a riadenie dat z JSP-I do systému KRUIZ a TPS

e Kalibrator vstupnej €asti JSP-I (modulov a kariet)

e Datova kabelaz

¢ Drobny instalacny material vyplyvajici z poziadaviek projektu (svorkovnice, listy, vodice, zasuvky,

konektory, dutinky, buzirky, popisky, zna¢enie a podobne).

Specifikécie vlastnosti dodavanych zariadeni s definované v kapitole 4.1.3 tejto TS.
3.1.2.4 STAVEBNE

e Vytvorenie a zaslepenie otvoru medzi miestnostami s technoldgiou TPS a JSP-I s prechodom cez

podlazie kablovych vedeni a zaizolovanie otvorov podfa protipoziarnych opatreni
3.1.3 REALIZACIA PRAC

o Demontaz existujucej technoldgie JSP-I
e Montaz novej kompletnej ¢asti SVRK (JSP-I, GW, Vypoctova resp. servisna stanica)
o Pokladka a pripojenie napajacej a datovej kabelaze SVRK

e Pripojenie existujucej kabelaze k JSP-I
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¢ Nastavenie komunikacie v TPS a SVRK
e Ozivenie a nastavenie zariadeni SVRK vratane JSP-I
e Testovanie zariadeni pre overenie funkcionality a spravnosti merani

e Overenie funkénosti kalibratora

3.1.4 SOFTVEROVE PRACE

PoZaduje sa:

o Dodavka systémového a aplikacného softvérového vybavenia systému SVRK a (inZinierskej)
servisnej stanice

e Dodanie SW vybavenia pre GW

e Instalacia a nastavenie SW pre spravu a diagnostiku systému v SS

o Zabezpedit Citanie z JSP-I v systéme SVRK a preposielanie udajov do TPS. Vypodtova stanica bude
zabezpecovat ostatné funkcie v ramci SVRK.

e Upravy a nastavenie komunikacie v systéme TPS

®  Softvérové vybavenie bude odovzdané do vlastnictva SE a.s.

3.1.5 INE SLUZBY

e Doprava materialu a komponentov

e QOdvoz odpadu vytvoreného ¢innostou dodavatela, miesto uloZenia odpadu uréi objednavatel
e Skolenie objednavatela na udrzbu a prevadzku zariadeni

e ZaSkolenie obsluhy objednavatela, na prevadzku, obsluhu a udrzbu nového systému

3.1.6 VYKON SKUSOK

¢ Vykonanie individualnych a funk&énych skusok podla vypracovanej dokumentécie

e OPaOSs elektrickych zariadeni dotknutych modifikaciou
¢ Vykonanie skusok FAT
¢ Vykonanie skusok PKV a KV

Poziadavky na kontroly a skusky st uvedené v kapitole 7 tejto TS.

3.2 OPCIE

NepoZaduje sa.
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Kompletna Technicka Specifikacia spolu s prilohami bude zverejnena len zaujemcom/uchadzacom,
ktori predlozia podpisant ,Zmluvu o mi¢anlivosti o dévernej informacii® podla bodu 5.1.1
Sutaznych podkladov.
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